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CO AV-022/22

APENDICE “A”. NORMATIVO
REQUISITOS GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS REGISTRADORES DE VUELO

El texto del presente apéndice se aplica a los registradores de vuelo que se instalen en

aeronaves que participen en operaciones de navegacion aérea internacional. Los registradores de
vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de los siguientes sistemas:

a.
b.
.
d.

Un registrador de datos de vuelo (FDR},
Un registrador de la voz en la cabina de tripulacidn de vuelo (CVR],
Un registrador de iméagenes de a bordo {AlR),

Un registrador de enlace de dates (DLR).

Nota 1: En el caso de aeronaves de ala rotativa, cuando la informacién de iméagenes o de enlace
de datos deba registrarse en un registrador de vuelo protegido contra accidentes, se permite que
se registre en CVR o FCR.

A2,

a.
b.
c.

d.

Los registradores de vuelo livianos comprenden uno o mas de los siguientes sistemas:
Un sistema registrador de datos de asronave (ADRS),
Un sistema registrador de audio en la cabina de tripulacion de vuelo (CARS),
Un sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS},

Un sistema registrador de enlace de datos [DLRS).

Nota 1: En ¢l caso de aeronaves de ala rotativa, cuando la informacién de imagenes o de enlace
de datos deba registrarse en un registrador de vuelo protegido contra accidentes, se permite que
se registre en CARS o ADRS.

A3 Requisitos generales.

A3.1. Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles estardn
pintados de un colof anaranjado distintive.

A3.2. Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles protegidos
contra accidentes:

a,
b.

Llevarah materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

Llevaran perfectamente sujetado a elios un dispositivo automatico de lacalizacion
subacudtica gue funcione a una frecuencia de 37,5 kHz. Lo antes posibie, pero a mas tardar
el 1de enero de 2018, este dispositivo funcionara durante un minimo de 90 dfas.

A3.3. Los recipiantes gue contengan los registradores de vuelo de desprendimiento automatico:

a.

b.

c.

Estardn pintados de un celor naranja distintivo; sin embargo, la superficie visible desde
afuera de & aeronave podra ser de otro color;

Lievaran materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

Llevardn un ELT integrado deé activacion automatica.

A3.4. Los sistemias registradores de vuelo se instataran de manera que.

Q.
b.

Sea minima la probabilidad de dafio a los registros;

Exista un dispesitivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo gue los sistemas
registradores de vuelo estadn funcionando bien;

Si los sistermnas registradcres de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado, se debe evitar
que al imstalar el registrador, durante el vuelo o durante un choque este dispositivo de
borrado se active; v

En asronaves cuyo certificado individual de aeronavegabilidad se expida por primera vez el
1de enefo de 2023, 0 a partir de esa fecha, se disponga en la cabina de tripulacion de vuelo
de una funcién de berrado accionada por fa tripulacién de vuelo que, al ser activada,
medifique la grabacién de un CVR y ur AIR de manera que no pugda recuperarse la
informacion utilizando. téchicas normales de reproduccion o copia. La instalacion se
disefiard de manera que No pueda activarse durante el vuelo. Asimismo, se reducira al
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minimo la probabilidad de que se active inadvertidamente la funcidn de borrade durante
un accidente.

Nota 1: La funcién de borrado tiene por objeto evitar el acceso a los registros de CVR y AIR
utilizando los medios normaies de reproduccion o copia, pero no impediria e} acceso de [as
autoridades de investigacion de accidentes a tales registras mediante técnicas especializadas de
reproduccion ¢ copia.

A3.5. Los sisternas registradores de vueio se instalarén de manera gue reciban energia eiéctrica
de una barra colectora que ofrezea la méxima confiabilidad para el funcionamientc de los sistemas
registradores de vuelo sin comprometer el servicio de ias cargas esenciales o de emergencia.

A3.6. Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante [cs métodos
aprobados por fa Autoridad Aerondutica, deberdn demostrar que se adaptan perfectamente a las
condiciones ambientales extremas en las que se prevé que funcionen.

A37. Se proporcionaran medios para iograr una precisa correlacidn de tiempo entre los
registros de los sistermas registradores de vuelo.

A3.8, £l fabricante del sisterna registrador de vuelo proporcionara a la Autoridad Aerondutica la
siguiente informacidn relativa a los sistemas registradores de vuelo:

a) Instrucciones de funcienamiento, iimitaciones del equipo y procedimientos de instalacidon
establecidos por el fabricante;

b) Origen o fuente de los pardmetros y ecuaciones gue relacionen los valores con unidades
de medicidm; e
€) Informes de ensayos realizados por el fabricante; e

d) Informacién detallada para mantener en funcionamiento ininterrumpido & sistema
registrador de vuelo.

A3.9.Eititular dela aprobacidn de aeronavegabilidad para el disefic de la instalacidn del sistema
registrador de vuelo pcndré & disposicion la informacion pertinente sobre el mantenimiento de la
aeronavegabilidad al concesionario, permisionario u operador aéreo de la aeronave para que
incorpore en el programa de mantenimmiento de fa aeronavegabilidad. Esta informacion sobre
mantenimiento de la aeronavegabilidad indicard en detalle todas las tareas requeridas para
mantener en funcionamiento ininterrumpido el sistema registrador de vuelo.

Nota L El sistema registrador de vuelo estd compuesto por el registrador de vuelo propiamente
dicho y cualguier senisor especializado, equipoy software que proporcione la informacion requerida
en el presente Apéndice “A” Normativo.

Nota 2. En el numeral Al0. Del presente Apéndice “A” Normativo se definen las condicicnes
refationadas con el funcionamiento ininterrumpido de un sistema registrador de vuelo.

A4, Registrador de datos de vuelo {(FDR) y sistemas registradores de datos de aeronave {ADRS)
A4.1, Cuando iniciar y detener ef registro

Los FDR ¢ [os ADRS comenzardn a registrar antes de que la aeronave empiece a desplazarse por
su propio impulso y continuaran registrando hasta la finalizacién del vuelo cuando la aeronave ya
no pueda desplazarse par su propic impulso,

A42, Pardmetros que han de registrarse

A4.2.1. Los pardmetros que satisfacen los requisitos para FDR se enumeran en la Tabla Al. El
numero de parametros que han de registrarse dependeré de la complejidad de la aeronave. Los
parémetros que no llevan asterisco (*) son obligatorios y deben registrarse, independientemente
de la complejidad de la asronave. Ademds, los pardmetros irdicados con asterisco (*) se registraran
si los sistemas de la asronave ¢ l2 tripulacidn de vuelo emplean una fuente de datos de informacion
sobre el pardmetro para la operacidn de la aeronave. No obstante, dichos pardmetros podran
sustituirse por otros teniendo en consideracién el tipo de aeronave y las caracteristicas del equipo

registrador.

A%.2.2. Si se dispone de mas capacidad de registro FDR, debera considerarse el registro de la /

siguiente informacion supiementaria: %’
7

/
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a} Informacién operacionai de los sistemas de presentacién electrénica en pantalla, tales
como los sisternas electrénicos de instrurnentos de vuelo {EFIS), el monitor electrénico
centralizado de aeronave (ECAM), y el sistema de alerta a la tripulacion y sobre los
parédmetros del motor (EICAS). Utilicese el siguiente orden de prioridad:

i. los parametros seleccionados por [a tripulacidn de vuelo en relacién con fa
trayectoria de vuelo deseada; por ejemplo, reglaje de |z presion barométrica,
altitud seleccionada, velocidad aerodindmica seleccionads, altura de decisién, y
las indicaciones sobre acoplamiento y modo del sistema de piloto automatico, si
no se registran a partir de otra fuente;

ii. Seleccidn/condicidn del sistema de presentacion en pantalla, por ejemplo,
SECTOR, PLAN, ROSE, NAY, WXR, COMPOSITE, COPY, etc;

ifi. Lasaeronavesy las alertas;

iv. Laidentidad de las paginas presentadas en pantalla para los procedimientos de
emergencia y listas de verificacion; y

b} Informacidn sobre ios sisternas de frenado, comprendida la aplicacién de los frenos, con
rairas a utilizarla en la investigacién de aterrizajes largos y despegues interrumpidos.

A4.2.3 Para aeronaves de ala fija, [0s pardmetros que cumplen los requisitos para los datos de
trayectoria de vuelo y velocidad que visualiza(n) el{ios) piiotofs) son |os siguientes. Los pardmetros
sin asterisco {*) son pardmetros que se registraran obligatoriamenta. Ademas, los pardmetros con
asterisco (*) se registraran si el piloto visuaiiza una fuente de fa informacidn relativa al parametro y
si es factible registrarlos:

— Altitud de presidn

— Velocidad aerodindrmica indicada o velocidad aerodindmica calibrada
— Rumbo {referencia de ia tripulacién de vuelo primaria)

— Actitud de cabeceo

— Actitud de balanceo

— Empuje/potencia del motor

— Posicidn del tren de aterrizaje*

— Temperatura exterior del aire o ternpetatura total®

— Hora* '

— Datos de navegacidon® dngulo de deriva, velocidad del viento, direccidon det viento,
latitud/longitud

— Radiozaltitud*

A4.2.3, Bis Para aeronaves de ala rotativa, los siguientes pardmetros satisfardn los requisitos
para trayectoria de vuelo y velecidad:

— Altitud de presion

— Velocidad aerodinédmica indicada

— Temperatura exterior del aire

— Rumko

— Aceleracién normal

— Aceleraciéh lateral

— Aceleracion longitudinal {eje de la aeronave)
— Hora o cronometraje relativo

— Datos de navegacidn® angulo de deriva, velocidad del viento, direccidn dei viento,
latitud/longitud

— Radiopaltitud®
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A4.2.3.Bis.1, Para aeronaves de ala rotative, si se dispone de més capacidad de registro FDR, se
considerara fa posibilidad de registrar la siguiente informacién adicional:

a) otra informacién operacional obtenida de presentaciones electrénicas, tales como
sisternas electrénicos de insttrumentos de vuelo (EFIS), monitor electrdnico centralizado
de aeronave (ECAM) y sistema de alerta a la tripulacidn y sobre los pardmetros del mator
(EiCAS)y

bj otros pardmetros del motor (EPR, N1, flujo de combustible, etc.).

A4.2.4,. Los parametros gue cumplen los requisitos para los ADRS se enumeran en la Tabla A3
deil Apéndice A" Normativo de la presente Circular Obligatoria.

A4.2.5. Para el caso de acronave de ala rotativa, de disponerse de mayor capacidad de registro
en los ADRS, se considerard el registro de los pardmetros 8 en adelante que figuran en la Tabla A3
del Apéndice Normativo “A" de la presente Circular Obligatoria.

A4L3, Informacion adicional.

A43.1 El intervalo de medicién, el intervalo de regisiro y la precision de los pardmetros del
equipo Instalado se verificardn normalmente aplicando métodos aprobados por fa Autcridad
Aerondutica.

A4&3.2. El concesionario, permisionario y operador aéreo deben conservar la documentacion
relativa a2 la asignacion de parametros, ecuaciones de conversidn, calibracion periodica y otras
informaciones sobre el funcionamiente/mantenimiento. La documentacion debe ser suficiente
para asegurar que la Autorided Aeronautica o la Comisién Investigadora y Dictaminadora de
Accidentes Aéreos dispongan de la informacidn necesaria para efectuar la lectura de tos datos en
unidades de medicidn técnicas.

A5, Registrador de |a voz en la cabina de tripulacién de vuelo {CVR)} y sistema registrador de
audio en la cabina de tripulacion de vuelo ({CARS}.

A5.1. Cuahdo iniciar y detener el registro.

A5.L1, El CVR o el CARS comenzaran a registrar antes de que la aeronave empiece a desplazarse
por si propia impulso y continuaran registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuando |z aeronave
ya no pueda desplazarse por su propio impulso. Ademds, dependiendo de fa disponibilidad de
energia eléctrica, el CVR o el CARS comenzarah a registrar lo antes posible durante la verificacidn
de la cabina de la tripulacién de vuelo previa al arrangue del motor, al inicio del vuelo, hasta la
verificacién de la cabina de tripufacién de vuelo que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente
después de que se apaga ef moter.

AK.2, Sefiales que se registrarén.

A5.2,1. El CVR registrara simultdneamente, en cuatro o mas canales separados, por lo menos, to
siguiente:

a) Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radio;
b} Ambisnte sonoro de la cabina de tripufacidn de vuelo;

¢} Cornunicaciones orales de los miembros de la tripulacidn de vuelo en la cabina
transmitidas por el intercomunicador de |3 aeronave, cuando esté instalado dicho
sistema;

d) Sefiales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacidn o la
aproxirmacién, recibidas peor un auricular ¢ altavoz; y

e) Comunicaciones orales de los miembros de la tripulacion de vuelo por medio del sistema
de altavoces destinado a los pasajeros, cuando esté instalado dicho sisterma.

AB.2.2. La asignacién de audio preferente para los CVR deberia ser la siguiente: (Recomendable
para aeronaves de ala rotativa).

a) Tablero de audic det piloto al mando;
b) Tablero de audio del copiloto;

¢) Puestos adicionales de la tripulacién de vueloy referencia horaria; y
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Micréfono del area de fa cabina de tripulzacidn de vuelo,

AB.2.3. El CARS registrard simultdneamente, en dos o mds canales separados, por io menos lo
siguiente: :

a)
b)
c)

Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radic;
Arnbiente sonoro del puesto de la cabina de tripulacién de vuelo; y

Comunicaciones arales de los miembros de la tripulacién de vuelo en ¢abina,
transmitidas por el intercomunicador de la aeronave, cuando esté instalado dicho
sistema.

AB2.4. La asignacidn de audio preferente para los CARS deberia ser la siguiente:
{Recomendable para acronaves de ala rctativa).

a)
b)

Comunicaciones orales; y

Ambiente sonoro de la cabina de tripulacidn de vuelo.

AB. Registrador de vuelo de desprendimiento autorndtico (ADFR) concesionarios y
permisionarios.

AB.1 Operacidn

AB.1.1. Los siguientes requisitas se aplicaradn al ADFR:

b.
c.
d.

e,

g.

El desprendimiento tendré [ugar cuande {a estructura de la aeronave se haya deformado
significativamente;

El desprendimiento tendrd lugar cuando la aeronave se hunda en el agua;
El ADFR no podra desprenderse manualmente;
El ADFR debera poder flotar en el agua;

El desprendimiento del ADFR no comprometerd la continuacion del vuelo en condiciones
de seguridad operacional;

El desprendimiento del ADFR no reducira significativarnente ias probabilidades de
supervivencia del registrador y de transmision eficaz por su ELT;

El desprendimiento del ADFR no liberard mas de una pieza;

Se alertard z la tripufacion de vuelo cuando el ADFR va se haya desprendido de [a
aeronave;

La triputacion de vuelo no dispondré de medios para desactivar el desprendimiento del
ADFR cuando la aeronave esté en vuelo;

El ADFR contendra un ELT integrado, que se activard automaticamente durante la
secuencia de desprendimiento. Dichio ELT puede ser de un tipo que sea activado en vuelo
y proporcione informacién a partir de la cual puede determinarse la posicion; y

El ELT integrado de un ADFR satisfard los mismos requisitas del ELT que debe instalarse
en la aeronave. El ELT integrado tendra, como minimo, la misma performance que e ELT
fijo para maximizar la deteccién de la sefial transmitida.

~ A7. Registrador de imagenes de a berdo (AIR] y sistema registrador de imagenes de a bordo
(AIRS) operador aéreo y aeronaves de ala rotativa.

A7.1 Cuéndo iniciar y detener el registro

El AIR o AIRS comenzard a registrar antes de que la aerohave empiece a desplazarse por su
propio impulso v continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando la aercnave ya no
pueda desplazarse por su propio impuilso. Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia
eléctrica, el AIR o AIRS comenzara a registrar o antes posible durante la verificacion de la cabina
de tripulacién de vuelo previa al arrangue del motor, ai inicio del vuelo, hasta la verificacion de la
cabina de tripulacion de vuelo que se reaiiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de que s

se apaga el motor. _ /g'
A7.2. Clases / {J
“r
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A7.2.1. Un AIR 0 AIRS de Clase A capta el drea general de la cabina de tripulacién de vuelo para
suministrar datos complermentarios a los de los registradores de vuelo convencionales.

Nota 1: Parz respetar la privacidad de la tripulacién, la imagen que se captaré de la cabina de
tripulacién de vuelo podra disponerse de modo tal que na se vean la cabeza ni los hombros de los
miembros de la tripulacién mientras estédn sentados en su posicién normal durante fa operacién
de la aeronave.

Nota 2. No hay disposiciones para los AIR o AIRS de Clase A en este documento.
A7.2.2. Un AIR ¢ AIRS de Clase B capta las imédgenes de los mensajes de enlace de datos.
A7.2.3. Un AIR o AIRS de Clase C capta imégenes de los tableros de mandos e instrumentcs.

Nota: Un AIR o AIRS de Clase C pedra considerarse como un medio para registrar datos de vuelo
cuando no sea factible, 0 bien cuando sea prohibitivamente oneroso registrarlos en un FDR o ADRS,
¢ cuando no se requiera un FDR.

AB8. Registrador de enlace de datos (DLR)
AB.1 Aplicaciones que se registraran.

A8.11, Cuando la trayectoria de vuelo de [a aercnave haya sido autorizada o controlada mediante
el usc de mensajes de entace de datos, se registrardn en la aeronave todos los mensajes de enlace
de datos, tanto ascendentes (enviados a la aeronave) como descendentes [enviados desde la
aeronave). En la medida en gue sea posibie, se registrard la hora en fa gque se mostraron los
mensajes en pantalla a los miermbros de la tripulacién de vuelo, asi como la hora de las respuestas.

Nota: Es necesarioc contar con informacion suficiente para inferir el contenido de los mensajes
de las comunicaciones por enlace de datos, y es necesario saber a qué hora se mostraron los
mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con precisién ta secuencia de lo sucedido a
bordo de la aeronave.

AB.12. Se registrarédn los mensajes relativos a las aplicaciones gue se enumeran en la Tabla A2
def Apéndice “"A” Normative de la presente Circular Obligatoria. Las aplicaciones que aparecen sin
asterisco (*) son obligatorias y deberdn registrarse independientemente de la complejidad del
sistermna. Las aplicaciones gue tienen asterisco (*) se registraran en la medida en gue sea factible,
segln la arquitectura del sistema,

A9, Registros de la interfaz tripulacidn de vueio-méguina concesionarios y permisionarios
A9 Cuands iniciar y detener el registro.

El AIR o AIRS comenzara a registrar antes de que la aeronave empiece a desplazarse por su
propio impuiso y continuara registrando hasta la finalizacién del vuelo, cuandoe la aeronave ya no
pueda desplazarse por su propio. impulsc. Ademas, dependiendo de la disponibifidad de energia
eléctrica, el AIR 0 AIRS comenzara a registrar lo antes posibie durante la verificacién de la cabina
de tripulacion de vuelo previa al arrangque dej motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion de ia
cabina de tripulacién de vuelo gue se realiza al finalizar el vuslo, inrhediatamente después de gue
se apaga el motor,

A92. Clases

A9.21. Un AIR o AIRS de Clase A capta el drea general de la cabina de tripulacion de vuelo para
suministrar datos complemeantarios a los de los registradores de vueio convencionales.

Nota 1: Para respetar la privacidad de fa tripulacion, la imagen gue se captard de la cabina de
tripulacion de vuelo podra disponerse de modo tat que no se vean la cabeza ni los hombros de los
miembros de fa tripulacién mientras estan sentados en su posicidn normal durante la operacién
de la aeronave.

Nota 2: No hay disposiciones para los AIR o AIRS de Clase A en este documento.
A9,22. Un AIR 0 AIRS de Clase B capta ias imagenes de los merisajes de enlace de datos.
A9.2.3. Un AR 0 AiRS de Clase C capta imdgenes de los tableros de mandos e instrumentos.

Nota: Un AR 0 AIRS de Clase C podra considerarse como un medio para registrar datos de vuelo
cuando no sea factible o bien cuando sea prohibitivamente onergso registrarlos en un FDR o enun
ADRS, 0 cuando no se reduiera un FDR.
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A93. Aplicaciones que se registraran

A93.1. La operacién de los interruptores, selectores y la informacién gue se muestra a la
tripulacion de vuelo en las pantalias electrénicas serd captada por sensores u otros medios
electrénicos.

A93.2. [ os registros de la operacién de los interruptores y selectores por parte de la tripulacion
de vuelo incluirdn o siguiente:

— Cuaiquier interruptor o selector que afecte a la operacién y la navegacion de la aercnave; y
— La seleccién de sistemas normales y de reserva.

A933, | os registros de la informacién gue se muestra a la tripulacion de vuelo en [as pantallas
electrdnicas incluirdn:

— Pantailas principales de vuelo y navegacion;

— Pantailas de monitorizacion de los sistemas de la aeronave;

— Pantallas de indicacién de los parametros de los motores;

— Pantallas de presentacion del transito, el terreno y las condiciones meteoroldgicas;
— Pantalias de [os sistemas de alerta a la tripulacion;

— Instrumentos de reserva; y

— EFB instalados, en [a medida en que resulte practico.

A9.3.4. S| se usan sensores de imagen, los registros de dichas imdagenes no captaran [a cabeza
ni los hombros de los miemkbros de la tripulacidén de vuelo cuando estén sentados en su posicién
normal de operacion.

Al0. Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo.

A10.1. Antes det primer vuelo del dfa, los mecanismos integrados de prueba de los registradores
de vuelo y el equipo de adguisicién de datos de vuelo (FDAU), cuando estén instalados, se
controlardn por meadio de verificaciones manuales y/o autométicas.

A10.2. Los sisternas FDR o ADRS, los sistemas CVR o CARS y los sistemas AIR o AIRS tendran
intervalos de inspeccion del registio de un afio; con sujecidén a la aprobacidn por parte de [a
Autoridad Aerondutica, este periodo puede extenderse a daos afos, siempre y cuando se haya
demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a suU buen funcichamienta y autocontrol.
Los sisternas DLR o DLRS tendran intervalos de inspeccidn dei registro de dos afios; con sujecidn a
ta aprobacién por parte de fa Autoridad Aerondutica, este perfodo puede extenderse a cuatro afios,
siempre v cuando sg haya demostrado la alta integridad de estos sistermas en cuanto & su buen
funcicnamiento y autocontrol.

Al0.3. Las inspecciones del registro se llevarén a cabo de fa siguiente manera:

a) El analisis de los datos registrados en |os registradores de vuelo garantizarda que el
registrador funcione correctamente durante el tiemnpo nominal de grabacion;

b) Con el analisis de los registros del FDR o ADRS se evaluara fa calidad de los datos
registradas para determinar sl la proporcién de errores en los bits (incluides los
introducidos por &l registrador, la unidad de adquisicidn, la fuente de los datos de la
aeronave y los instrumentos utilizados para extrasr los datos del registrador) esta dentro
de limites aceptables y determinar la Indele y distribucion de los errores;

¢) Los registros de} FDR o ADRS de un vuelc compieto se examinardn en unidades de
medicién técnicas para evaluar la validez de los parédmetros registrados. Se prestara
especial atencién a los pardmetros procedentes de sensores dedicados exclusivamente al
FDR o ADRS. No es necesario verificar los parametros obtenidos del sisterna eléctrico de la
aeronave si su buen funcionamiento puede detectarse mediante otics sistermas de la
aeronave;

d) Ei equipo de lectura tendra ef soporte J6gico necesario para convertir con precision los
valores registrados en unidades de medicién técnicas y determinar la situacién de las
sefales discretas;
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Se realizard un examen de la sefial registrada o una muestra de [a grabacién de audio en el
CVR o CARS reproduciendo la grabacion del CVR o CARS. instalado en la aeronave, el CVR
o CARS registrara sefiales de prueba de cada fuente de la aeronave y de lasfuentes externas
pertinentes para comprobar gue todas las sefiales requeridas cumplan las normas de
inteligibilidad;

Siempre que sea posible, durante el examen se analizard una muestra de las grabaciones
en vuelo del CVR o CARS para determinar si es aceptable la inteligibilidad de la sefial en
condiciones de vuelo reales; y

Se realizara un examen de las imagenes registradas en el AIR o AIRS reproduciendo la
grabacion del AIR o AIRS. Instzlado en la aeronave, el AIR o AIRS registrara imagenes de
prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes externas pertinentes para
asegurarse de que todas las imagenes requeridas cumplan con las normas de calidad del
registro.

Al0.4, El sistema registrador de vuelo se considerard fuera de servicio (en caso de falla de los
sensores), si durante un tiempo considerabie se obtienen datos de mala calidad, sefiales
ininteligibles, 0 si uno 0 Mds pardmetros obligatorios no se registran correctamente.

Al0.5. Se remitird a la Autoridad Aerondutica, a peticién, un informe sobre las inspecciones del
registro para fines de control.

A10.6. Calibracién del sisterma FDR:

a)

b)

Para los pardmetros con sensores dedicados exclusivamente at FDR y gue no se controlan
por otros medios, se hard uha recalibracion al intervalo determinado en la informacién
sobre mantenimiento de la aeronavegabilidad correspondiente al sistema FDR. 51 no
hubiera esa inforrmacién, se hard una recaiibracion por lo menos cada cinco afios. La
recalibracion determinara cualquier discrepancia en las rutinas de conversién a valores
técnicos de los pardmetros obligatorios y asegurar que fos pardmetros se estén registrando
dentro de las tolerancias de calibracion; v

Cuando los pardmetros de altitud y velocidad aerodingmica provengan de sensores
dedicados al sistema FDR, se efectuard una nueva calibracion al intervalo determinado en
la informacion sobre mantenimiento de la aeronavegabilidad correspondiente al sisterna
registrador de vuelo. $i no hubiera esa informacidn, rehard una nueva recalibracion por lo
menos cada dos afios.
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Tabla Al Caracteristicas de los parametros para registradores de datos de vuelo.

' Unicamente aplicabie a concesionario o permisionario.

2 Unicamente Aplicable a operador aéreo.

Sin sUper indice, es genérico y aplica a concesionario, permisionario y operadot aéreo,

Las aplicaciones que aparecen sin asterisco

independientemente de la complejidad del sistema.

(*) son obligatorias y deben

registrarse

Las aplicaciones gue tienen asterisco {*) se registrardn en la medida en gue sea factible, segun la

arquitectura del sistema.

intervalo méximo 'z;‘;‘:ﬁjﬁgr:;i‘gf Resolucién de
Nimern Parametro Apiicacion Intervalo de medicion | de muesireo y de - registro
de sere registro (segundos comparada con salida

egistro (segul ¥ FDR}

) Hora {UTC cuando se
disponga, sino, 1 segundo
cronometrale relativa o 24 haras 4 +0,125% por hora
sincro con hara GRNSS)

5 —300 m {-1,000 t)

hasta la maxima altitud -
Altitud de presion certificada + dé la 1 £30m Eaiﬁ,%”;)(i 1ok 1.5m {51
zeronave 4,500 m
(+5,000 )
. . o +5%

3 Velocidad aarodindmica 95 km/h (50 W) 2 1 Kt {(recomendado
indicada o velecidad méxima Vse (Nota 1) 1 05 Kty
aerodinamica cafibrada Vsoa 1,2 Vo {(Nota 2) =29
RAumbe (referencia 05°

4 primaria de la tripulacién 3680° 1 =2 g
de vuelo)

La solicitud de
5 certificacion  de
iipo presentada & +1% del intervalo maximo 0.004
un Estado —dga+bg 0,125 gxeiuido el error de R4 g
contratente anss referancia de £5%
del 1 d& eneto de
2018
Aceleracion riormal La solicitud de
(Mota 8) cerfficacién  de
tino presentada a
uri Estado +1% dél intervalo maxima 0004
contratente el 1 —3ga+bg 0,0625 axciuyendo un ermor de D4 g
de énero da 2018 referencie de 5%
o despuiés
Sonsesionario
operader agrec
) 1 1% del intervalo maximo
& Aceleracién normal -3ga+bg 0,125 exduido & érvor de 0004 g
referencia de +5%
*75° 0 infervaio ) 0.5°
8 Agtitud de cebeceo tilizabls, o} qus sea 025 £2¢ .
superior .

7 Actiud de belansen +{80° 025 7 05
Corttrol de transmision Encendido-apagadc 1

B de radio {posicién discrefa)

(,2% ded intervaio

] fotal 0 fa resolucion
Polencia de cada motor X o, necesaria para el
{Mota 2) Total 1 {par motcr} 2% funcionamiento de

' la @sromave
e
e :ndxc‘adnrde posicion Total o en cada 2 #% o segun indicador del | necesaria para el
zi:gﬁct%nadger B posicién discreta pllcto furicionamiento de
ina de tripufacién de i aaroneve
vueio
0,5% del intervalo
i1 Flap ie! borde de atque total o la resolucidn
& indicadar de pasician Total o en cada £5% o segim indicador def | necesaria para el
se[gcc:cpadg enla posicidn discreta 2 piloio funcionamiento de
cebina de Fipulacian de la aeronaye
vuele
Posicion de cada Afianzado, en transito,
i Inversar de empuje inversién completa 1 (per mokcr)
12 Selecgitn de
i expoiadores (sietds 2% saivo que se 0,2% dsl intervalo
s sertadors) e Joelo o ceds 1 T
aeradinémicos una mayor pracian
(seleccitn y posicion}
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£t Limites de precision N
Intervalo méxima {entrada del sensar Resolucién de
Nimero Parametro Apticacién intervailo de medicién { de muestreo y de d i registro
de serie registro (segundos) | COMParada con salida
FOR]
14 Temperatura exterior intervale del sansor 2 #2°C 6.3°C
Condisidn y modo dst

18* acoplamiento de R

ploto/autometicaimande ﬁ:';‘?;?;ﬁ'ﬁ;“;ﬁiﬁﬁi 1

de gases aytomaticos!

AFCS
Solicitud de

18! certificacidn  de
tipo presentada a 0015
20,015 g exgiuyando errar 0,004 g
un  Estado =g 025 de referencia de 0,05 g
confratante antes
del 1 de enero de

Acelaracién longitudinal [ 2016

{Nota 8) Solicitud de
certificacién  de
fipo presentada a +0.015

0, § excluyendo error 0,004 g
un Eatado g 0.0628 de referencia de 20,05 g
confra@nte el 1
de enero de 2018
o después®
. - +3,(1& g excluyendo error 0,004
162 Aceleracicn longitudinal +ig 0,25 de refe?enq‘a gi,e +0.059 9
. Solicitud de
17 cerifficacién  de
tipo presentadaa 0,015 g excluyendo eror 0.004
un Estado g 0,25 7 § exclys -
contratants antes de referencia de +0,05 g
Acaleracian (eferal del 1 de enere de
Nota 2 2016

(Ncta @) Saichd de
certificacidn  de
tipo presentada a +0.015

; i g excluyendo errar 0004 g
un Eslado xtg 00625 de refersncia de 20,05 g
contratante & 1
de enero de 2016
0 después
Areleracian lateral £1 025 #0,018 g excluvendo error 00049
17 {Nota 8) 8 ' de referencia ds + 0,05 g
. Solicitud de
18 cerificacion  de :
tipo presentada a +2* sglvo que se requiera O’é:ﬁl ZEL;MEFTEO
un Estado Tol 025 espaciaiments una mayor i sfalagiﬁn

Accidn def plioto o contratante antes precision

posicién de la superficie { dei1 de enero de

de mande mandes 2018

primaries (cabecso, Scliciiud de

balanceo, guifiada) tertificgcidn  de i

{Notas 4 y 8) tipo presentada a +2° savo que §e requiera Og::f;'g?;:f;“
un Estada Total 0,125 especiziménte una mayar ; Iagic'm
conwatane ef 1 precision sta|
de energde 2018
0 despugs

- Seliditud de
certificacion  de .
tipo presentada & 127 salvo que se requiera oﬁz’glieg'igng
un Estadd Total 0,25 especialments una mayor n swiacgién

Arcidn del pilota o confratanite antes precisitn

posicidn de fe superficie | dél1 d& ehero de

ds mando mandos 2018

primaries {cabacen, Splicitud de

balanceo, guifiada) certificacion  de ;

{Nota 5} tipa presantada a +2¢ salvo que se requiara | Oé;}:[%elsiengtg;vgb
un Estada Total 0,125 sspésialments una mayor h nstaiacin
contratante ¢l pracision
e enéro de 2016
¢ despuds i

<0 Posician de £3% 2 mencs que se Uﬁ";l":[ ""gn"“zf"
compensacion de Tatal 1 requiera especiaimenie - sta?:gién
cabscab una mayor precision
. 0.6 m (£2 fi) 0 43% 0.3m (1) por
20 tomdndose & mayor de debajo de 150 m
. (500 0.3 m (14}
i - lores por debajo e
Aliitud de radicakimetra Sma ;%%E’é) 20fta 1 e remw | +0.5% dol imtervalo
; : total por encime de
par encima 25.\ 150 m {500 450 m (500 )
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Miémero
de serie

Parametro

Aplicacién

intervalo de medicién

Intervalo méximo
de muestreo y de
registro (sequndos)

Limites de precisién
(entrada del sensor
comparada con salida
FDR)

Rasolucion de
registro

21*

Desviacion del haz
vertical (fravectoria de
ptaneo ILS/GNSS/GLS,
slovacion de MLS,
desviacion vertical de
IRNAV/LAN)

Imtervalo de sefiai

3%

0.3% dal Intervaio
total

0%

Desviacidn del haz
herizomtal {locafizador
ILSIGNSS/GL o azimut
de MLS o desviacitén
lateral de IRNAVAAN)

Intervalo de seffal

%

0,3% del intervalo
totat

23

Fasaje por radiobaliza

Posiciones discretas

24

Adverlidor principal

Positionas discretas

25"

Seleccion de frecugncias
de cada receptor NAY
(Net= 5)

Total

Segln instalacicn

252

Selaccion de frecuencias
de cada receptor NAV

Totai

Seqln instalacién

28*

Distancia DME 1y 2
fincluye distancia al
umbraf de pista (GLS) y
distarcia al punto de
aproximacién frustrada
{IRNAV/IAN)] {Motas 5 y
53]

de 0@ 370 km {0—200
NI

Sagun instalacién

1,852 m {1 N}

27

Condicidn aireticrra

Paosiciones discretas

28+

Condicion del
GPWS/TAWS/GCAS
{seleccidn del moda de
presentacidn dal termene,
Incluide & moga de
pahtaila emergernte) y
{=zlertas de impacio,
tanto precauciones coma
adverlencias, y avisos) y
(posicidn de la tecla de
encendido/apagado)

Posiciones discretas

25

Anguio de etaque

Tetal

0.5

Segun instalacisn

0,3% del infervalo
total

Hidréulica de cade
sistena (baja presion)

Fosiciones discretas

0,5% delintervalo
total

Datos de navegacion
{l=fitudfiongitud,
velocidad respecio al
suslo y dnguld da dariva)
{Neta 7

Segln instzlacion

Segln instalacidn

Pasicidn del tren de
atermizije v dal mando
sefector

Pdsjciones discretas

Segdn instalacidn

33~

Valocidad respecto al
susio

Segun instajacién

Los datos deberian
obtenerse del sistema que
tenga mayor precisién

Frenps {presion del freng
izguierdo y derecho,
posicion dei pedal det
freno izquierdo y
derscho)

{Potencia de frenada
méxima medida,
posiciones discretas o
intervaio tofal)

5%

2% del intervalo
total

Parémetros adicionales
dal metor {EPR, iy, nivel
de vibracion indicado,

Nz, EGT., flujo de
compustible, posicion de
|a palanca de
interrupcitn de
suministro daf
cambustible, Na, posicidon
de {a vévula de medicion
dsl combustible de los
moiotes}

Posicion de
valnuiz de
fadicion de
pombustble de
ios motores:
solicitud de
certificacién  de
tipo preseniada 2
L Estado
conleatants & 1
de enero de 2023
G después

Segun instalacion

Cada mator a cada
segundo

Segin instalacion

2% del intervalo
total

35*

TUASIACGAS (sistema de
alerta de irénsite y
anticolisidn)

Posiciones discrelas

Segln instalacidn

37

Avisc de cizalladura del
vierto

Posiciones discretas

SegUn instalacidn

Reglaje barométrico
seleccionadoe (pikoio,
copilsto)

Sequin nstalacién

Segun inslalacion

0,1 mb 0,01 inHg)

38+

Altitud seleccionada
{todos los mados de
operaciorn sgleccionables
par el pioto}

Segun instalacian

Segun instalacton

Suficierte para
determinar la
seleccion de la
tripulacidn

a0

Velocidad seleccionada
{todos los modos de
operacion seleceionables
por @l piieto)

Seguin instalacion

Segdn nstaiacian

Suficiente para
dstermingr la
seleccion de fa
tripulacion
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Limites de precisidn

- Intervalo maxime
- R —_— {antrada del sensor
Ndmero Pardmetro Aplicacién Intervalo de medicion de muestreo y de comparada gon salida

de serie registro {segundos) FDR)

Resotucion de
registro

Buficiente para
determinar la
Seqin instatacién 1 $Segiin instalacién selecsion de fa

tripulacién

At Mach seleccionado
(iedos los modos de
aperacién seleccionables
por 2! pilcto}

\eiocidad vertical Suficiente para
42 seleccionada (todos los determinar ia
modos de cperacién Segun instalacion 1 Segdn instalacion seleceidn daia
seleccionables por &l Iripulacion
pilste)

Suficiente para
determiner la
Segin instalacian 1 Segin instalacion selectitn de la

tripulacion

43 Rumba seleccionade
{todos Jos modos de
oparacidn seieccionables
por al pifoto}

Traysictoria de vuelo
441 seleccionada (todos Jos
modos de cperacion
ssleccionables por al
piloto) [curso/DSTRK, 1 Segtn Instalacién
Angula de frayectoria,
trayecioria de
aproximaicién final
(IRNAVHAN)]

Trayectoria de vuelo
447 seleccionada (fodes fos
modos de operacién
seleccionables por el
pilcto) [cursa/DSTRK, 1 Segln instalacion
angulo de trayecioria,
frayectoria de
aproximacion final
(IRNAVAANY]

Segun nstalacion

Suficiente para
45" detarminar kz

ﬁ;‘;’;ﬁi ::;‘sm Segin instalacion 54 Segin mstalacién seleccion de la
tripulacian

Formata de presentacitn

46" | del EFIS (pilote, copiloto) Posiciones distretas 4 Segin instalacién

Formato de presentacion
47 rultifuncldn/moter Posiciones discrelas 4 Segun instalasion

Jerias

Condicién de bus

e cidcirieo AC Posiciones discretas 4 Segin instalzcion

Condigior de bus

* P i I In instalacion
e | eiéetrico DT Posiciones discretas 4 Segun i i

Posicion de la vélvuia de

50+ pLir dal motor Posisiones discretas 4 Segun inskalacion

Posicion da le valvula de

51 purgs del APL Fasicicnes discrefas 4 Segun instalacidn

Falla de computadoras
a2t {ialia de controies do
vuela y sistemas de
control de motor)

Posiciones discretas 4 Segun instalacidn

Mandc del empuie del

.5_3.,: matar Segin fistalacidn 2 Segln instalacion

2% del intervalo

532 Msndo d2i empuis del Segun instalacitn z Segqan instalacion total

maotor

2% dol intervalo

54* E}rgt%urje selectionado d=f Segun mstalacién 4 Seglin instalacidn total

1% del infervalo

55+ Centro de gravedad Segln instalacién &4 Segun instalacion total

calculado

Cantidad de combustible i - ] 1% def intervalo
& en el tanque deg cola CG Begun instalacién 84 Segun instalacion total
{tanque Zxilidr)

Visuaifizador de cabeza

Crad altz en uso Segin instalacién 4 Segin instalacion

Indicador paravisual
&6 . encendidofapagato

Segln instalacian 1 Seglin instalacion

Profeccién conitra

£9* pérdida operacional,
agtivacion de sacudidor y
empujador de palanca

-

Seguin instalacién Segdn instalacion

Referencia del sistema
80" de navegacion primaria
{GNSS, INS, VOR/DME,
MLS, Loran £,
localizador, peridierite de
planea}

Segun instalacidn 4 Segln instalacién

Detetcibn de hislo Segun instalacion 4 Segln instatacidn

Avisa de vibraciones en

i : 2gun instalaria 1 Segln instalacion
&2 rada motor Segun instalacian o

Aviso de exceso de .
a3* temperatura en cada Sequin Instalacién 1 Segun instalacion
moter

Aviso de baja presion del
B64* aceite en cada mator

Segun instalzcién 1 Segdn Instalacién
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] - Intervale méximo ""e:‘:t':i:g precision Resolucion de
Numer_u Par AR ion Intervalo de medicidn de muestrec y de comparada con salida registro
de serie ragistro (segundos}) P FDR}

ger | Do da sobrevelocidad Sep(n instatacian 1 Seglin instatacion

. Posicidn de Ia superficie +3%, 2 mencs que se 0,3% del intarvalo

66 de compensacion de Total 2 reduiera una precision total

guifizda mas alte exclusivamente
. Posicion de la superficie +3%, a Mmencs gue se 0,3% del intervalo

&7 de compensaclan de Totat 2 regquiera una precision total
belances mds alia exclusivamente

- Qgﬁzlo de guifiada & Total 1 5% 0,5%

. Seleccidn de los

it sistemas de deshjelo o Posicionss discretes 4
gritihislo

— :::ﬁg )h]dréuhc.a (tada Totat 5 5% 100 psi

790 ::é?‘_ga de presidn en la Pasiciones discretas 1
Posicién del mandy da 0,2% dei intervale

2 compensacion de total 0 segun
cabeceo en ia cabina de Total 1 5% instalacién
fripufecién de viuglo
Posicion del manda de .

73" compensacion de 0,2% del |r1fE|:vaIu
balanceo {aiabeo) en la Total 1 =£% tqtaito[ segun
cabina de triputacién de instaiacion
vielo
Posicion del mande de 0,2% del intervaln

4" compensacion de o total o segin
guifiada en la cebina de Total ! 5% instaiacion
iripuiacion de vuels
Fuerzas en todos los

5% mandos de vuelo de la 0,2% def intervaln
cabina de tripulacion de Igt% [ia(l;gléﬁyi %ﬂ“i 4 5% total © segln
virelo (volante de mando, N (2165 lbfj] instalacién
palanca de mando, pedal =
el timdn de direccion)

78 s:é:asgasr dicador de Posicicnes discretas 1

7* Fecha 365 dias &4
Parformanice de

78" riavegacion resl o emer
de posicion estimada o
incertidumbre respectc Seguin instatacién 4 Segin nstalacidén
de la posicién calculada
{ANP o EPE & EPL}

Soliciud de
o cartificacién  de
- .  tipo presentada & Segln instalacion
22?,:2” e altitud de iun Estado {recomendado O fta 1 Segln instalacidn 60t
d contratamte e 1 40,000 )
de enerode 2023
& .dBSpués
" Soficitud de
8o certificacidn  de
iipo presemtada & ) 1% del imtervaio
Pesu caleulade del avién | un Esizdo Segun insialacién 64 Segln instalacian total
conirgtante o 1
de enert de 2023
‘| & después
; Solicitud de
g1+ certfficacidn  de
o e tipo presentads a
Mande del sistema = - 0,5
diractor de vuelo un Estada Toid 1 +2
cortratame el 1
de enero de 2023
4 despuds
= Solicitud ~ de
81 cattificacidn  de
; . tipo presemads a .
z?raen;grc:fel :E':?a un Estado intarvain complate 1 +2° 0.8
contratante el 1
de enero de 2023
plespués
Selickud de
8z caTficacion  de
tipe presentada a Seqin i " .
o - p e y gln jnstalacion 16 ft/min
Velocida vertical i Estado Segum instalacian 0.25 {recomendada 32 ftimin}
contratardte 1 1
1 de engro de 2023
o despuss
Notas.—

1. Vso = velocidad de pérdida o velocidad minima de vuelo uniforme en configuracién de
aterrizaje; figura en la Seccidon “Abreviaturas y simbolos”,
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2. Vo = velocidad de célculo para el picado.
3. Registrense suficientes datos para determinar la potencia.

4. Se aplicard el “o” en el caso de aeronaves con sistermas de mando en los cuales €l movimiento
de las superficies de mando hace cambiar la posicién de los mandos en la cabina de tripulacién
de vuelo {back-drive} v el “¥" en el caso de aeronaves con sistemas de mando en los cuales el
movimiento de las superficies de mando no provoca un cambio en la posicién de los mandos.
En el caso de aeronaves con superficies partidas, se acepta una combinacion adecuada de
acciones en vez de registrar separadamente cada superficie. En aercnaves en los gue [os pilctos
pueden accionar los mandos primarics en forma independiente, se deben registrar por
separado cada una de las acciones de los pilotos en los mandaos primarios.

5. 5i se dispone de sefial en forma digital.

6. El registro de la latitud y ia longitud a partir del INS u otro sisterma de navegacion s una

alternativa preferible.

7. Si se dispone répidamente de las sefiales.

8. No es la intencion que las aeronaves con certificado de aeronavegabilidad individuat expedido
antes del 1 de enero de 2016 deban modificarse para ajustarse ai intervalo de medicidn, &l
intervalo mé&ximo de muestreo y registro, a los limites de precision o a fa descripcion de Ja
resolucién del registro que se detallan en este Apéndice.

Tabla A2 Descripcién de las aplicaciones para registradores de enlace de datos.

Descripeién de la aplicacion Contenido de

Num. i icacio .
Tipo de aplicacion registro
Incluye cualquier aplicacion que se utilice para ingresar
dar inicio a un senvicio de enface de datos. En FANS-1/A y
1 inicio de enlace de datos ATN, se trata de la notificacion sobre equipo para servicio
ATS (AFN) y de |a apiicecion de gestién de cormextw {CM),
respectivamente.
Incluye cualquier aplicacion que se utifice para intercambkiar
solicitudes, autorizaciones, instrucciones e informes entrs ia
triputasidn de vuels y fos controladones que estan en tierra.

En FAKS-1/A y ATHN, 59 incluye la aplicacion CFOLC. c
Incluye ademas aplicaciones utilizadas para el intercambic
de autorizaciones ocednicas (OCL) y de salida (DCL), asi
come [a transmisién de autorizaciones de rodaje por enface

de detos.

Incluye cuaiquier aplicacion de vigilancia en & gue se
establezean contratos en tierra para el surrinistro de datos
de vigifancia. En FANS-1/& y ATN, incluye la aplicacién de
3 Vigilancia dirigida vigilancia dependiente automatica - contrato {ADS-C).

Cuardo an &l mensaje se Indiguen dates sobre pardmetros,
dichos datos se registrarén, a menos que sé registren en el
FOR datos de ia misma fuenfe.
Incluye cualquier servicio utilizads pars sl suministro de
informacidn de vuelo 2 una aeronaive especifica. Incluye,
. por ejemplo, servicio de informes meteorcibgicos e
4 infarmacidn de vielo aeronduticos por enlace de gatos (D-METARY), senvicio
automatico de informacian terminal por enlace de datos (D~
ATIS), aviso digita! a los aviadores (D-NOTAM) y otros
servicios extuales por enlace de datos.
incluye sistemas de vigilancia elemental y enfiguecida, asl
come los datos emitidos por vigilancia dependienie
Vigiiancia per radicdifusién de automatica — radiodifusidn {ADS-B). Cuande se indiquen [
5 asronave &n el mensaje enviado. per el avion datos sobre pardmetros,
dichas datos se registrardn, a mencs que sa registren en sf
FDR datos de ia misma fuente.
Incluye cualquier aplitacion que transmita o reciba datos
utilizados para fines de control de operaciones aeronauticas
(segun fa definicicn de cont'el de aperaciones de la OACH).

c

P Comunicacién ControladorPilote

Datos sobre control de las M

-] opefaciones aeronditicas

Clave:

C: Se registran contenidos completos.

M:

Informacién que permite g correlacidn con otros registros conexos almacenados

separadarnente de lg geronave

* Aplicaciones que se registrardn sélo en la medida en gue sea factible segtn la arquitectura def
sistema.

Tabla A3 Caracteristicas de los parametros para sistemnas registradores de datos de aeronave.

3G deb2




CO AV-022/22

Intervale Intervalo méximo cei L Resolucion :
Nimero Parametro minimo de de registro en Pm;'::_g;i"s}:_':ma minima de Comentarios
registro do! registro
Rumbe: Se prefiere el rumbs; s
&) Rumbo o esta disponibie, se
{magnético o registrard el indics de guifieda
1 verdadero) +180° 1 ¢ 05
b} indice de o = +1% + deriva de o
quifiada 300 0,25 280°7hr 2%/s
{abeceo: Se prefisrs fa actitud de
cabeceo; si no estd disponible,
a) Actitud de sé registrard el indice de
2 cabecen cabeceo
+80° 0.25 +2° 0.5°
b) Indice de < = +1% + deriva de o
‘caberes +300°/s 0,25 360%hr 2%s
Balanceo: Se prefiers la actitud de
balanceo; sino estd
a) Actitud de disponible, se registrard el
3 balanceo indice de baiencen
+180° 0,25 +2° 0.5°
b} indice de - +1% + deriva de o
balances 00V 0,25 260°hr 28
Sistema de
determinacion
da la posicion: Hora UTC preferinie, si estd
disponibie
a} Tiempe 24 hores 1 0,5 seguntos 0,1 segundes
; Segin instalacidn
Q00
b) Lcln_:ﬂ't;%ﬁgo" 2 {1 i se dispone) {0,00015° 0,00005°
Latitud/ongitud Sl recomendado})
De 200 m (=
1,000 ftya
ceﬁ;’ti“lls:d a Segiin instalacién
4 o) Alfitud maxima de 2 {1 sl se dispone) Eli:eﬁi%g 1,5m {5}
[aeronave
+1,500m
{5,000 )
d) Velosidad . ; Segiin instalacion ;
respecto al o—1000%, | 2V sisedisaong) | g1 e comendado) 1Ht
suefo
N : i Begln instalacion {+ R
&} Derrsta 0380 2 {1 si se dispone} 2¢ ragomendado) 0,5
X " Se registrard si se tiene ala
£} Error Imtervalo - i . . .
estimado disponible 2 {1 sise dispone} Segun instalacion Segln instalacidn mane
Segun instalacidn
5 Aceleraci[én -3ge+6gim 0‘256(.[)’125 }ST haid gr?oegdg ;J;Zlfl;gﬁé;g Q004 g
norma ispone. de 40,45 g
recomendado}
Segiin ihstalacion
Acsisracitn g | 0BEO1Bse E0ms ﬁ;;"gg"-d" 5.004g
8 {ongitudinal i dispone) referencia da £0.05
recomeridado)
Segln instatacién
Acatoracion e 0250 125sise | OUI 0 Exclido G.004g
7 lateral dispons) reforencha de 20,05 g
recomenidado)
344 mb (3,48 - -
. i ’ Seglin instalacian
Presién in-Hg)a 8102 (£ B (0.1 inHg) & .
astatica exferna | mb (31,02 in- p 30 m (290015 & 0,1 mb (0,01 in-Hg)
8 {0 aititud de Hg) o intervaic s 10m (E700 1) o1,5m{5f}
presién) de sensores recomendada]
disponible i N
Temperatura R
exterior del aire ..50., 2+50°C o e Jcid
1a intervalo de 2 Segin instelacion o0
9 _ [ela sensores {#2°C rgcomendado)
temparatura del disponible
gire totaf)
Segun el
sisiema de
medieior
Velocidad de instalado parg Segdn Instalacion 1 K05 K
aerodinamica | Ja visualizacidn 1 ot e omendad
10 indicada cel pilato o {£3 % recomendado) recomendado)
intervaio de
sensofes
disponibie
Tolales,
incluida la Par motor, por L .o 0,2% det intervalo
41 RPM dei motor copdicion de segundo Segln instalacion fotal
sebrevelotidad i
Presion de ’ . Segin instalacian i .
12 acelts del Total Pormotor P | (5% del intervalo 2% d‘i{j'g[emm
mator =g total recomandado]
Temperaturg Segdn instalacion o, . ]
‘a del aceitz del Total P";’.““Jﬁgopc’r (5% del intarvalo 2% di;‘t':[e”a'g
meter eaur _total recomendado)
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[ntervalo Intervalo maximo Precision minima Resolucidn c .
Nirmero Parametro minima de de registro en dor AN minima de omentarios
registro segundos =d regisiro
Flujo o presidn Por motor, gor . W 2% del intervaic
14 de; onmb uztib!e Total _ sequnda Segin instaiacitn — dto[tal ]
resion de " or motor, por P oy ; &l intervalo
15 adimision Totzl segLnds Segur: instalacién totat
Parérpetros d_e_ *Se registrarén pardmetros
armpujefpotenci suficientes (p, =f, EPR/N1 o
a/ torgue de ferque/Np) segin comrasponida
mator . ara gl motor en particular a
" P to L " P pa
6 rEqUartos para Total m;:g% nsopcr Segim instaiacion | O1% dgtg;tawam fir: de determinar la potencia,
determi:nar el en empus nemal y negativo.
EWIPLI‘JBIIB. Deberia calcularse un margen
potencia® de de scbreveiocidad.
propulsicn
Velocidad dal
generador de ~ Por motor, por in b - 0.2% del intervalo
17 pas del motor 0-180% segundln Segun instelecion toial
(Ngy
Velocidad de
turbina de " Por mator, por - " 0,2% del intervalo
18 potenciza libre 0-150% segundg Segn instalecion totei
{NF
Temperatura Seguin instalacién a
18 del refrigerante Total ! {£5°C recomendado)} Cc
2 Voliaje principat | Yotal PO oo P | Sogin instalacien 1Valtio
Temperatura . .
- Por ciiindre, por .. in 2% del intervalo
24 de Iacﬁ?%?;a de Totat sequnda Segun instalacion total
- Totat o cada
22 Posrcg[c; r;;je os posicién z Segun instalacién 050
discreta
Pasicion de la
. . .
3 e Tota! 025 Segun instalacign | 02 % 42 Itenalo
de vuslo
- < -
52 Canidad de Totsl 4 Segin insaiacign | 10 8l Infervalo
Ternperatura i
Par motor, par - 2 2% del intervalo
25 de loes sg::gs de Total ssqunda Segdn instalacién total
o5 e\‘éogf j:,’%?a Tatal Pc;;n;:gcp or Segudn instalacion 1 Vottie
Posiciondela | Totalo cada ) ) .
27 superficie de posician 1 Segiin nstalacion 0,3 % del Imervata
COMPensagion discreta . totai
*Cuaritdo sea posile, registrar
Posicidn del e 1a posicion “replegado y
Cada position Por motor, cada . i
tren de o : Segin instalacian bioqueado” o “despiegado
28 - o oG piegado y
aterrizaie discrefa dos sequndas blogusado’
Caracteristicas :
InfiovadorasiGni Sagin Segin . Segin
) s dela corresponda comasponda Sag(n corresponda correspanda
SSTOnaVE

Tabla A4 Caracteristicas de los pardmetros para registradores de datos de vuelo.

Helicpteros.
Intervalo méximo | Limités de precision ’
; . Resolucion de
- - . s o . de muestreg y de {entrads del sensor _
::I:;riz Parametro Aplicacion Intervala de medicion Tegistro comparada con salida Tegisto
{segundos}
Hoera (UTC cuahdo s&
disponga, sino, . o 1 segundo
1 cronomatrafe relative o 24 horas 4 +0,125% por hora
__SinG con rora GNSSY
) =800 m {1,000 ft) hasta
fa mexima altitud
) Alfitud ds prasidn sertficaca de ia 1 % ?go"‘niﬁz%'o%& 18m s )
agsronave 1,500 m -
(+5,000 ft)
o e ‘Segun & sistema de
. Velﬂmd;«:; ia;rg:mam fca miadicién y presentacion 1 3% 1k
e parg ¢ piloto instalade
2 Rumbe, 360° 1 2 6.5
’ T 2ga+Bg ) +0,09g del error de 0,004 g
5 Aceleradion normai 0.125 referencia de #0045 g
" 475" 0 100% del
. . interyalo disponible, de - 0,5°
5 Actitd de cabeces estos valtres e que soa 0,5 74
- _ mayer
7 Actitud de batanceo ’ 11807 05 e 0,5 ‘
Centro! de transmisién de . Ereendide-apagado 1 _ —
8 radio . {posicion discreta) o
. o ) 0,1% del intervale ;
9 Patencia de cada motor Intervaio total 1 {por motor) +28 total
;
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Intervalo méaximo Limites de precision Resolucion de
- N P de muestreo y da {entrada del sensor .
Niamero . -
Nimero Pardmetro Aplicacién Intarvalo de medicidn registro comparada con salida registro
{sequndos) FCR)
Roter principal: 0,3% det intervalo
Velosidad del retor 50— 130% 0,51 #2° de operacion
10 principal
Freno del rator Posicién discreta - -
Accibn del plloto vio
posicidn de la superficia
de mando — mardos . +2% salve que se 0,5% dei intervalo
11 primerios {paso general, Intervaio total 0.5 (sege;gl)mlenda requisra especialmente de operacidn
paso ciclico longitudina), * una precisién mayor
paso cickco [ateral, pedal
del rotor de cola)
Hidraulics de cada
12 sisterfia (baja presién y Pasiciones discratas 1 - -
i eleccion}
13 Temperatura exterior intervale def sensor 2 *2°C 03¢
Mode y condicién de
acoplamiento del piloto s
14v automético / manda (d)_grnblsr)a_c:lon ajemi:a 1 - -
automnétice de gases / del posIREnss disCrelas
AFCS
Acoplamiente del sistema
15+ de 2umerts do Iz Posiciones discretas 1 - -
estabilidad
Presitn del aceite de la 5 .
8¢ tzja de engranajes Seguin instalacion 1 Segun instalacion 8,895 kN/m™ (1 psi)
principal
Temparaiura del acsite de 1oC
17+ la caja de engranajes Segdn instalacion 2 Segin instalacién
principal
+1,5% del intervalo o d
Acslsracion de guifiada (o +A00~segundo o5 méximg sxcluyende segundos
18 velotidad de guinada) B " arrar de referencia de
+5%
S0 et 0,5% para la carga
Fusrza de a carga en 0 a 200% de la carga *3% del intervalo e o
19 esiinga cartificada 05 ndxime certificada maxima
0,016 g excluyendo 0.00
20 Aceferacion longitudinal +1g 025 error de referencia de 0049
#0569
#0,015 g excluyendo 0.00
21 Aceleracion jateral F3ie] 025 eror de referencia de {04g
20,05 g
H0.6 m (#21t) 0 43% 0,3 m {1 f)por
foméndose ef mayorde | debsjo de 150 m
estos valores par (50003 m (11}
o Altitud de radicglimeto ~Sm & ;ggomﬂg 208 2 1 debajo de 150 m, +0,5% def intervalo
{500ft} v el £5% por mM&xima par encima
encima de 150 m de 150 m (500 ft).
{5001y
s " 0,3%del imervalo
Desviacion del haz " *
2% vertica] intervalo de sefial 1 3% tat
P 0,3%de! intervalo
Desviacidn del haz - i
244 Forertal Intervalo de sefial 1 *3% total
25 Pasaje por radiobaliza Posiciones discretas 1 - -
25 Bdvertencias Poglciones discretes 1 - -
Seleccidn de frecuencia Suficiente para
o7 de cada recepior de determinar la frecusncia 4 Segun instalacion -
navegacion sgleccionada
- Distancias DME 1y 2 0— 370 km (D — 200 NM} 4 Segun instalscion 1852 m (1 NM)
Datos de navegacién
(latitudfiongitud, velocidad Seqln Nnstaiacis
ag* respecto al suels, anguld Segon instalacion 2 Segur instalacion Bgun Nstacion
! de deriva, direction det
viento)
Posicion del ren de - — —
30 aterflzgje v doi selactar Posiciones discretas 4 -
Températurs del gas de ) I . . 5
3 gscape dal motor (Ta) Segun instalacién 1 Segun instatacian
Températira de admisiah L i i 2
3% de Ia twrbina (TIT/ATT) Begun instalacian t Segin instelacion
a3 Contenido de combustible Segun instalacion 4 Seqin instalacion
Tasg de variacion de R . P -
g~ sititud Segiln instalacicn 1 Segiin instalacign
35w Deteccion de hielo Segun instalacion 4 Seglin instalacién
SBlstema de vigilancia de _
35~ vibragidnes y uso Jal Sagun istalacién - Segdn instalacidn
helicoptera
ar Modos ds conircl del Pasiciones disaratas 1 - -
L. i 0,1 mp (0,1
Reglaje barométrica . : :
b i . . 84 {se recomiendan P o pulgadas de
ag* seleccionado (pilote Segun instalacion Segdn instalacion mereuric)

copilota)
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Intervale maximo
de muestreo y de

Limites de precisién
(entrada del sensor

Resoclucién de

Ndmero Parametro Aplicacién Intervalo de medicio ! i
de serie P de medicion registro comparada con salida registro
(segundos} FDR}
- Altitud seleccionada Suficiente para
{todos los modes de L " . " determinar la
3g* cperacion selectionables Seglin instatacidn 1 Segln instalacion selaccion de la
por el pilota) {ripulacion
Velocidad seleccionada Suficiente para
{todos los modos de P " L " daterminar la
40 cperacion selesciohables Segdn instafacién 1 Segun instalacidn seleccién de la
por el pliote} tripulzcién
Nimero ds Mach Suficiente para
seleccionade (todo_s los determinar ia
41" modos de operacion Segun instalacion 1 Segun instalacién seleccion de le
seieccior)abl&s por el tripulacian
pilsto) -
Vel?cidad vertical Suficiente para
seleccionada (todo_s_ los o . determinar la
ap= modos de operacion Seglin instalacion 1 Segun instatacion sefeccion de la
se\eccion_ab&_es por el tripulacién
piloto}
Rumbo seleccionade Suficiente para
(todes los modos de L 9 . . determinar ja
g3 operaclon seleccianables Segimn instalacién 1 Seqln instalacion seleccién de la
por &t piloto} tripulacion
Trayecioria de vuelo Suficiente para
seleccionada (todo.svlos o » determinar la
44+ modos de operacion Segun instalacidn 1 Segun instalacién seleccion de la
seleccior)ables por el tripulacién
piloto}
. Suficlente para
Altura de decision - " . y determinar Ja
as* seleccionada Segln instalacién 4 Segin instalagién seleceion de la
tripulacién
Formato de presentacian - . —
- ag* EFIS {piloto, copilote) Posiciones discretas 4 -
Formato de presentacidn Basici di N 2 —~
477 multifunciér/motor/ alertas csicianes cistreias _
a8* Indicader de evento Posiciones discretas 1 - -
Situacidn del
GPWSTAWS/GCAS
(zetececidn del modo da .
presentacian del terreno, Salicitud de
. o certificacion de
incluso sitvacion de la .
A tipe presentada a
presentacion en . I L s
Ag* recuadro,) y (alertas scbre un Estado Posiciones discretas 1 Segun instatacién
of ferreno. tanio contratante et 1
. ! : de enero de 2023
precauciones ccmo avisos o despuss
- y asesoramiento) y P
{posicién del interuptor
de encendido/apagado}
Solicitud de
TCASIACAS {sisitema de certificacion de
alerla de transito y fipo preséntada a
50 anticolision/sistema un Estado Pesiclones discretas 1 Segln tnstalacidn
anticalisidn de a borde) y contratante el 1
© (sHuscion operacionat} de enero de 2023
o después
Solicitud de
certificacién de
Mandos primarios de tipo presentada a 0,125 {se +3% salvo gue se 0,5% del intervale
BT vuelo « todas las fuerzas un Estado Intervalo total rer.omi'enda 0,0625) requiera especialmente de operacién
de accion del piofo contratante el 1 ! una mayor precision
de enero de 2023
o después
Solicitud de
centificacion de
fipo presentada a 1% del intervaio
s0 Centrga?;'gars;'edad un Estado Segln instalacién €4 Ssgln instalacién total
i contratante ef 1
de ensmo ds 2023
o después
Solicifud de
certificacion de
tipo presentada a - 1% det intervalo
53% pesﬁ;?;g:‘é?g del un Estado Segln instalacion 84 Segin instalacion total

contratenie el 1
de enero de 2023
a después
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Tabla AS Caracteristicas de los pardmetros para sistemas registradores de datos de la
aercnave. Helicépteros,

Intervalo intervato méximo arn o Resolucién N
Niimero Parametro minimo de de registro en Premsnr:ni::glma de minima de Comentarios
: registro segundos g registro
Rumbg; - Se prefiere ai rumbo; si no esta
] (n?;;u;;ggo disponible, se registrara el indice
ds guinada
1 verdadero} +180° i +£2° 8,5° guina
e de 300% 0.25 £1% + deriva de 360°M 2
Cabecec: Se prefiers la actitud de cabaceo;
a) Actitud.de si no estd dispenible, se registrara
el indice de cabecec
2 cabeceo £00° 025 20 05
b} Indice de £300% 0.25 +1% + derlva de 360°M 255
Balangeo: Se prefiere la actitud de balances;
a) Actitud de si no esta disponible, se registrara
balanceo &l Indice de balanceo
3 - +180° 0,25 £2° 0.8°
ice de o
o) Indice o £300°f5 0,25 1% + deriva de 360°%h 2l
Sisterna de
daterminacion
| de la posicion: Hora UTG preferible, sf esta
disponible
a) Tiempo. 24 horas il 10,5 segundos 0.1
o) Latitud £90° . N Segin instalacion (0,00015° "
Latitudfiongiiud | Longitud:+180° 2{1 i se dispone) recomendado) . 0.00005
«300 m {~1,000
ft} a altitud
certificada L "
" i . . Segin instatacién (15 m
4 ) Altitud méaxima de 2 {1 si se dispone) b LEm5h)
) asronave da {£50 {t) recomendado)
+1,500 m
{5,000 fi)
d) Velacidad . - s
: . . Segan Instalacién {+5 kt
respacio al 0-1,000 kt 2 {1 si se dispene} recomendado) 1 kt
sugio ]
_aane . . Segun instalacidn (+ 2¢ o
e} Derrcta 0-360 2 (1 si se dispone) recomendado) .5 ]
£} Ertor Intervaio ; : Aa " A 16 | 5@ registrara si se tiene a la mano
estimado disporble 2 (1 sl se disponie} Segln inetalacién Segln instaiacion ;
Segln instalacion (0,09 g
- Aceleraclén _ w | 0.25(0,125 sise excluido un error de refe-
5 normal 3ga+5g() dispone} rencia de $0.05g 0.004g
recomendago)
Segln nstalacisn (+0,015g
Acsleracian o 0,25 (0,125 si se excluido un error de :
6 lengitudinal 1909 dispone) referencia de 10,05 g 00049
recomendado}
. Segln instalacion (0,015 g
Aceleracion +1 0,25 {0,125 sise excluide un efror de 0.004
7 lateral =19 dispone) referencia de (1,05 g he
recomendado)
34,4 hPa (1,02
Presign inHg) a 310,2 Seqdn instalacién [+1 hPa 0,1 hPa (0,03
estatica externa | hPa (8,16 inHg) 5 {@.3InHg}o =30 m {+100#) a inH V615 mis
8 {osiftudde | ointervaio de +210 m (£700 f) g Al {
presion} SENsores recomendado]
: disponible
oxtonior 64 ane | ~5072 #50°Co
o intervalo de 2 Segln instalacion (£2°C oG
s temperatura del ;inzzﬁe recomendacc)
gire total) P
Segin el
sistema de
medicién
Velogided de | no12ac0 Para . Segin instatacin (3 % 1kt (0,5 &t
-i0 aire indicada del piloto o recomendado) recomendadc)
intenalo de
sSensares
disponible
N 50% a 130% o0
Velocidad det ) s
e intervalc de P i 0,3% del intervalo
11 rotor phll':-r::crpaj sensores 0.5 Segun instalacion total
A disponible
Totales,
RPW del motar incluida Iz Por métor, por JUN " 0,2% del intervalo *Para helicdpteros de émbolo
12 " condicidn de segundo Segln nstalacin total
sobrevelocidad :
Pff;’;;” g Total Formoter, por | Segan instatecion (5% del | 2% del intervalo
13 @ hotar : segundo intervaio total recomendado) fotal
;;rgg:{tflgg Totl Por motor, por Segln instalacién (5% det 2% del intervale
4 rrotor segundo intervalo tolal recomendado) totat
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APENDICE “B". NORMATIVO
FORMATO DE DECLARATORIA DE CUMPLIMIENTO DE LA CIRCULAR OBLIGATORIA
CQ AV-022/22,

Bl. Ei presente Apéndice Normiativo sefiala la forma y métode de elaboracién e integracién de
una declaratoria de cumplimiento con relacién a lz presente Circular Obligatoria, fa cual debers
considerar la operacidn particular propuesta del concesionario, permisionario u operador aéreo %
de las caracterfsticas y/o especificaciones de fa aeronave. Cada numeral o seccién que sean
refevantes y aplicables a la cperacidn propuesta, debera ser identificada y acompafiada por una
breve descripcién, o de preferencia de una referencia especifica a algin manual u otro documento
como se sefiala en el inciso b) del numeral 7.4.; [a descripcién breve, o referencia segun sea el caso,
debe describir el método de cumplimiento para cada disposicion listada.

B2, Si e] método preciso de cumplimiento no ha sido desarrollado al momento de Ia solicitud
formai en un procese de otorgamiento del Certificado de Explotador de Servicios aéreos (AOC), el
cual es sélo para el caso de concesionarios ¢ permisionarios, se presentara una declaratoria inicial

de cumplimiento y, bastard con indicar la fecha en que esta informacion sera proporcionada a la’

Autoridad Aerondutica, siempre y cuande el tiempc propuesto en que se presente para su
cumplimiento, sea dentro de en un periodo que abarque después de haber sido practicada la visita
de verificacion para la evaluacién de fa conformidad, conforme se sefiala en el numeral 7.5, pero
no antes de obtener el dictamen de cumplimiento de la presente Circular Obligatoria.

B3. Si el método preciso de cumplimiento no ha sido desarrollado al mormiento de la solicitud

de un operador aérec, se presentara una declaratoria inicial de cumplimiento v, bastara con indicar
la fecha en que esta informacién serd proporcionada a la Autoridad Aeronautica, siemprey cuando
el tiempo propuesto en que se presente para su cumplimiento, sea dentre de en un periodo que
abarque después de haber sido practicada la visita de verificacién para fa evaluacién de la
conformidad, conforme se sefiala en el numeral 7.5., pero no antes de obtener el dictamen de
cumplimiento de la Circuiar Obligatoria referida.

B4. Los concesionarios, permisionarios u operadores aéreos deben presentar una declaratoria
inicial de cumplimiento si alguno de los requerimientos de fa Circular Obligatoria se cumplen de
maners parcial ¢ adn no se cummplen y se tiene una fecha en la que la informacién sers
proporcionada; al haber presentade toda la documeritacién y/o cumplir con todas las disposiciones
sefaladas en esta Circular Obligatoria, se debe presentar la declarateria final de cumplimiento que
sefiale de manera total el cumplimiento de esta Circutar Obligatoria. Para el caso de permisionarios
extranjeros de transpcrte aéreo qiie pretendan operar en territorio nacional, deben presentar la
declaracion final de cumplimiento con todos los numerales aplicables completamente
desarroliados.

B5. A continuacién se tienen algunos ejemplos de ¢émo manifestar las disposiciones
normativas en la declaratoria inicial del cumplimiento.

EJEMPLO 1.

Declaratoria de cumpliriento - Método de cumplimiento no desarrollado al momento de la

solicitud.

Circular Obligatoria CO AV-022/22, numeral 3.5.5.2, Todas las aeronaves pertenecientes o en
posesion de concesionarios y permisionarios con un peso maximo certificado de despegue de mas
de 15,000 kg cuya solicitud de certificacién de tipo se haya presentado a la Autoridad Aerondutica
o Autoridad de Aviacién Civil competents, el 1 de enero de 2016, 0 a partir de esa fecha, y que deban

llevar un CVR y un FDR, deben estar equipados con dos registradores combinados {FDR/CVR). Uno
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de ellcs debe estar ubicado lo mas cerca posible de la cabina de la tripulacion de vuelc y el otro, lo

mds cerca posible de |z parte trasera del avidn.

- Estos criterios estdn actualmente en desarrollo y se someterdn para su consideracién en

(indicar la fechal).

EJEMPLO 2.

Declaratoria de Cumplimientc - Método de cumplimiento completamente desarrcliadao.

Circular Obligatoria CO AV-022/22, numeral 4LLI A todo operador aéreo se le recomienda que
las aeronaves de turbina en su posesié_n o de su pertenencia, coh una configuracién de mésde 5
asientos de pasajeros ¥ un peso maxima certificado de despegue de 5700 kg 0 menos cuyo
certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez &l 1 de enero de 2016,

o después de esa fecha, deben estar equipados con:

a) Un FDR gue debe registrar por lo menos los primeros 16 pardmetros enumerados en la

Tabla Al del Apéndice “A” Normativo de la presente Circular Obligatoria; o

b) Un AlRo AIRS de Clase C que debe registrar por 1o menos los pardmetros de trayectoria de
vuelo y velocidad mostrados al (a los) piloto(s), como se define en A&22 del Apéndice “A”

Normativo de la presente Circular Obligatoria; o

¢) un ADRS que deberfa registrar por o menos los primeros 7 parametros enumerados en

Tabia A3 del Apéndice “A”" Normativo de la presente Circular Obkligatoria.
- Certificado de aeronavegabilidad de |la asronave, segln oficio anexo de referencia (indicar

numero de Oficio), de fecha {indicar [a fecha del Oficio};

--Se adjunta decumentacidn gue acredita la instalacién de un FDR, desde la fabricacién de la
geronave {se adjunta lista de equipo instalade al momento de entrega de la aeronave al

propietario). Véase Anexc 3 a esta declaratoria.
{Presentacion ideal}.

B6. Para efectos de una mejor elaboracién de esta declaratoria de cumplimiento por el
concesionario, permisionario U operador aéreo y Una agil revision por parte de fa Autoridad
Aeronautica, se recomienda presentaria en forma de tabla, fa cual se muestra a continuacién
utilizando los mismos gjerriplos:

Declaratoria inicial o final de cumplimiento Circular Obligatoria CO AV-022/22.

. - " Método de Descripcion del

Numeral de la Circular Obligatoria cumplimiento cumplimiento

3.5.5.2. Todas las  aeronaves No desarrollado - Estos criterics  esta
pertenecientes o en posesién de | al momento de la | actualmente en desarrollo y se
concesicnarios y permisionarios con un | solicitud  [solicitud | someterdn para su
peso maximo certificado de despegue | formal  de  AQC] | consideracidon en (indicar fa
de mas de 15,000 kg cuya selicitud de | fevaluacion de | fecha)
certificacién de tipo se haya presentado
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2 la Autoridad Aerondutica o Autoridad
de Aviacion Civil competente, el 1 de
enero de 2016, o a partir de esa fecha, v
gue deban llevar un CVR y un FDR,
deben estar equipados con dos
registradores combinados (FDR/CVR).
Uno de elles debe estar ubicado lo mas
cerca posible de la cabina de ia
tripulacién de vuelo y el otro, Io méas
cerca posible de la parte trasera del
avidn.

conformidad
operador aéreo]

de

4&.1.1.1. A todo operador aéreo se le
recomienda que las aeronaves de
turbina en su posesion o de su
pertenencia, con una configuracién de
mads de 5 asientos de pasajeros y un peso
maximo certificado de despegue de
5700 kg o menos cuyo certificado de
aeronavegabilidad individual se haya
expedido por primera vez el 1 de enero
de 2016, o después de esa fecha, deben
estar equipados con:

a) Un FDR que debe registrar por
lo menos los primeros 16
pardmetros enumerados en la
Tabla Al del Apéndice “A”
Normativo de la presente
Circular Obligatoria; o

b} Un AlR o AIRS de Clase C que
debe registrar por lo menos ios
parametras de trayectoria de
vuelo y velocidad mostrados al
{a log) piloto(s), como se define
en A4.2.2. del Apéndice ‘A"
Normativa de la presente
Circular Obligateria; o

¢) un ADRS gue deberfa registrar
por lo menos los primeros 7
parametros enumearados en
Tabla A3 del Apéndice “4&”
Normativo de la presente
Circufar Chligatoria.

Completamente
desarrollado.

Certificado Tipo de Ia
aeronave, seglin oficio anexo
de referencia {indicar ndmero
de Oficio}, de fecha {indicar Ia
fecha del Cficio};

- Se adjunta
documentacidn que acredita
la instalacidn de un FDR, desde
la fabricacién de la aeronave
{se lista de equipo instalado al
momento de entrega de la
aeronave al propietario). Véase
Anexo 3 a esta declaratoria.

(Presentacidn ideal)
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i APENDICE “C”. INFORMATIVO
ORIENTACION PARA LA RECUPERACION DE LOS DATOS DE LOS REGISTRADORES DE VUELO,

Cl. Las scluciones gue satisfacen el objetivo de recuperacion de los datos de los registradores de
vuelo no se limitan 2 las descritas en este Apéndice. Estas soluciones se suelen llamar “medios
aceptables de cumplimiento”. La Autoridad Aerondutica aprueba todo medio de cumplimiento por
parte del equipoy delos procedimientos de los concesionarios, permisionarios u operadores aéreos
que al implementarlos garanticen el cumplimiento de la regulacién nacional.

C2. Definicién de “recuperacién oportuna”.
C2.1. Recuperacion oportuna significa lo antes posible para una situacion especifica.

C2.2, No es posible definir una duracién méxima porque el espacio temporal de Ia recuperacion es
funcién de la situacién especifica, de fa tecnologia utilizada y de las circunstancias del accidente.

€2.3. Los datos de los registradores de vuelo deben recuperarse y ponerse a disposicién de la
Autoridad Aerondutica o la Comisién Investigadora y Dictaminadora de Accidentes Aérecs, sin
demoras innecesarias (por ejempilo, las demoras debidas a cuestiones técnicas o legales, las
relacionadas con la auterizacion o las vincutadas al personal).

C3. Definicidn de los datos de los registradores de vuelo.

C3.1. E término “registrador de vuelo” se refiere a “Cualquier tipo de registrador instalado en Ia
aeronave a fin de facilitar fa investigacion de accidentes o incidentes”. Ademés, se tiene que “Los
registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de los siguientes
sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de pilotaje
(CVR}, un registrador de imégenes de a bordo (AR}, un registrador de enlace de datos (DLR)".
Tarnbién es importante mencionar gue “la informacién de imagenes y enlace de datos podra
registrarse en el CARS o en el ADRS".

C3.2. El numeral 3.6.1 es aplicable a aeronaves con un peso Maximo certificado de despegue de
mas de 27,000 kg. Debe entenderse que los datos del registrador de vuelo a os que se hace
referencia son los datos que deben registrar todos los registradores protegidos contra chogues.
Dichos datos inciuyen los pardmetros especificados para jos FDR, los canales de audio
especificados para ios CVR, los mensajes de comunicaciones de enlace de datos especificados para
los DLR y las im&genes especificadas para los AiR.

C3.3 La “recuperacidn de los datos de los registradores de vuele™ no implica que estos datos deban
recuperarse de las memagatias de los registradores de vuelo: es suficiente si estos datos son los
misrnos gue los enviados a los registradares de vuelo.

C#4. Datos que se deben recuperar,

El sisterna para la recupréracion oportuna de los datos de los registradores de vuelo debe dar, como
minimo, los datos desde ! rmomento en que el avién entra en la situacion peligrosa hasta el final
del vuelo. Ademas, en la medida de lo posible, deben darse los datos histéricos anteriores al
moemento en gue el vuelo entra en la situacion peligrosa, junto con los datos mas recientes a los
gue se les ha otorgado la maxima prioridad. Sin embargo, el objetive es recuperar de manera
oportuna el contenido campleta de los datos de los registradores de vualo.

C4.1. Datos procedetites de los registradores de datos de vuelo (FDR).

C4.1.1. Los parametros de los FDR que deben registrarse, tal como se indica en la Tabla Al del
Apéndice "A” Normativo de la presente Circuiar Obligatoria, dependen de {a fecha del certificado
individual de aeronavegabilidad de cada acronave ¥ se encuentran s partir dei numeral 3.1 de la
presente Circular Obligatoria sobre registradores de datos de vuelo vy sistemas registradores de
clatos de aeronaves.

C4.1.2. Tl objetivo es recuperar de manera oportuna, el conjunto completo de los pardmetros
requeridos del FDR durante las Gltimas 25 horas de funcionamiento.

C4.13. Los parametros de] FDR qué han de registrarse, segln lo indicado en la Tabla Al del
Apéndice "A" Normativo de la presente Circular Obligatoria, se han establecido con base a la
experiencia de investigacién de accidentes acumulada desde los afios sesenta. La mayoria de los
pardmetros de esta lista han sido motivo de recomendaciones especificas sobre seguridad
operacional. Esta lista se actualiza reflejando la evolucién de la tecnologia de la aviacion.

C4.2. Datos procedentes de los registradores de la voz en el puesto de pilotaje (CVR). %
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C4.2.1. Los requisitos en cuanto a la sefial de audio CVR que ha de grabarse en un registrador de
vuelo se detallan a partir del numeral 3.2. de la presente Circular Obligatoria sobre sistemas
registracdores de la voz en el puesto de pilotaje y sistemas registradores de audio en el puesto de
pilotaje.

C4.2.2, El objetivo es recuperar de manera oportuna, el contenido completo de la sefizl de audio
de los CVR durante las Gltimas 25 heras de funcionaniento.

C4.3. Datos procedentes de los registradores de eniace de datos (DLR}.

C4.3.1. Los requisitos en cuanto a los mensajes de los DLR que han de grabarse en un registrador
de vyelo se detallan a partir del numeral 3.3. de la presente Circular Okligatoria, sobre registradores
del enlace de datos.

C4.3.2. £l objetivo es recuperar de manera opoertuna, el contenido cempleto de la sefial de audio
de las grabaciones de los DLR durante las Gltimas 25 horas de funcionamiento.

C4.4, Datos procedentes del registrador de imagenes de a bordo {AIR).

C4.4.1. Los requisitos en cuanto a las sefiales de la interfaz “Tripulacidn de vuelo-Mdquina” que
deben grabarse en un registrador de vuelo, se detalian a partir del numeral 3.4 de la presente
Circular Obligatoria. Estes requisitos pueden cumplirse ya sea con los datos registrados en un FDR
© con los datos registrados en un AIR, lo que implicaria diferentes niveles de proteccién de los datos
del FDR en relacién con los datos del AIR.

C4.4.2. El objetivo es recuperar de manera oportuna, el contenido complete de las grabaciones del
interfaz “Tripulacion de wuelo-Mdquing”™ durante el periodo de las Ultimas 25 horas de
funcionamiento.

C5. Descripcién de los medios aprobados por la Autoridad Aerondutica.

C5.1. El numeral C.7. de este Apéndice "C” Informativo ofrece algunas soluciones que pueden
considerarse como ejemplos de medios aceptables de cumplimiento gue requiere la recuperacién
oportuna de los datos de los registradores de vuelo.

€5.2. El disefio de la midificacién corre a cargo de los fabricantes de aeronaves o de las compafifas
de mantenimiento, reparacion y revisién (MRQ]. En tales cases, fa Autoridad de aeronavegabilidad
del Estado del disefio, otorgara la autorizacién def disefio y su aprobacién de aeronavegabilidad. La
autorizacidon del Estado del disefio debe incluir detalles de lz disposicién operacional ¥ las
capacidades.

C5.3. La instalacion del equipo correrd a cargo de la persona fisica o moral autorizada por la
Autoridad Aerondutica; que a su vez aprobard la instalacion, incluidas las instrucciones de
funcionamiente y la continuidad deg la aeronavegabilidad,

C5.4. La Autoridad Aeronautica validara ta adecuacion de la performance del sistema conforme a
la autorizacién otorgada por ¢l Estado del disefio. Al solicitar la aprobacién de la Autoridad
Aeronautica, e! concesicnario, permisionario u operador aéreo debe consuftar la documentacion
gue demuestre que la performance del sistemas, junto con [as politicas y los procedimientos para fa
utilizacién de éste, cumplirén los objetivos de performance.

Nota. Debe demostrarse que, ademas de estar en condiciones de aeronavegabilidad, ei
egquipo cumple su funecién prevista cuando se utiliza conforme a ias politicas y procedimientos
adoptados por el concesienario, permisionario U operador aéreo.

€6, Descripeion de la capacidad total d¢ la aeronave y sus sisternas.

C6.1. Hay al menos dos categorias de soluciones que cumplen con esta Circular Obligatoria. Estas
son:

a) Recuperar los datos del registrador de vuelo ademas de los registradores de vuelo fijos {p.e],
mediante la tFansmision por satélite); y

bJ Utilizar un registrader de vuelo gue cumpla con los reguisitos basicos de los registradores
de vuelo, pero gl mismo tiempo, gue cumpla con los requisitos de recuperacion de datos de
[os registradores de vuelo (p.ej, el registrador de vuelo de despretidimiento automatico).

€6.2. No se espera que [a fiabilidad v |a capacidad de servicio dei sistema de recuperacién de datos
del registrador de vuefo instalado eh la aeronave excedan la fiabilidad y la capacidad de servicio de
la explotacion del sistermna de registrador de vuelo fijo protegido contra cheques.
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€6.3. Hay objetivos especificos relativos a las soluciones individuales, tal como se explica en el
numeral C.7. de este Apéndice “C" Informativo.

C7. Ejemplos de techologias.

En este punto se ofrecen algunos ejemplos de tecnologias que pueden utilizarse para cumplir con
la presente Circuiar Obligatoria. Su objetive no es indicar las preferencias entre varias tecnologias,
sino mas bien ilustrar cdmo se pueden abordar estas recomendaciones.

C7.1. Registrador de vuelo de desprendimiento automatico (ADFR)

C7.11. Puede utilizarse un registrador de vuelo de desprendimientoe automdtico {ADFR) para
cumplir con la presente Circular Cbligatoria.

C7.1.2. L.a unidad ADFR contiene medios de memoria para €l almacenamiento de ios datos que
requiere el registrador de vueio y para el aimacenamiento de otros datos opcionales.

C7.1.3. El ADFR estd disefiado para desprenderse cuando se detecta &l impacto o la inmersién en
el agua. Esté concebido para separarse de la zona de efectos de la exposicién [p. e], el fuego) y flotar
{la unidad es flotante}.

C7.1.4. La l5gica del desprendimiento es totaimente autdnoma; es decir, no hay capacidad manual
de activar o desactivar el desprendimiento.

C7.1.5. La unidad desprendida lleva también un ELT integrado, que estd disefiado para activarse
simultdneamente con el desprendimiento. Posteriormente, el ELT transmite una sefial de
emergencia con informacidn sobre la posicidn de la aeronave para gue los eguipos de blsgueda y
salvamento puedan localizar &l lugar dei accidente y rescatar a los posibles supervivientes. La
transmisién de sefiales de emergencia, incluida la de posicidn, se actuglizard continuamente
durante un cierto tiempo. Estas actualizaciones frecuentes de fa posicidn real permiten rastrear la
unidad flotante a medida que se desplaza. Esta informacidn de seguimiento proporcionara
informacién importante, incluida la deriva a lo largo del tiempo, para ayudar en la localizacidn y
recuperacidon de los posibles supervivientes, suponiendo gue se desplacen por el misma camino.

C7.1.6. Finalmente, la unidad ADFR puede ser localizada y recuperada por el equipo de la Auteridad
Aerondutica que busca los datos del registrador de vuelo incluso si, histéricamente, las autoridades
de busqueda y salvamento recuperaban los ADFR. La recuperacidn de la unidad contara con apoyo
de funciones de blsqueda, tales como un radiotransmisor de recalada en 121.5 MHz y 406 MHz con
inforrmacién de ubicacién basada en el GNSS, el color pintado {un lado es naranja brillante} y su
material reflectante.

C7.17. Se puede iniclar una investigacidn de accidentes y un andlisis de la causa original,
inrmediatamente después de gue se haya encontrado fa unidad ADFR y se hayan recuperado los
datos de su registrador de vuelo. La unidad ADFR, podria encontrarse durante el mismo periodo en
que se desarroila la misidn de blsgueda y salvamento {aproximadamiente 150 horas o 6 dias).

C7.2. Transmisidén continua a tierra de los datos del registrador de vuelo.

C7.2.1. Puede rezlizarse la transmision continua de datos de vuelo a efectos de supervisicn de la
performance y del estado def vuelo, ya sea la transmision driicamente o en combinacién con otras
tecnologias, a fin de cumplir con la preserite Circular Obligatoria. La transmision continua de datos
de vuelo puede mejorar signijficativamente ta probabilidad de identificar anomalias cruciates desde
el principio ¥ puede permitir a les ingenieros y expertos en tigrra prestar asistencia a fa tripulacién
de vuelo que experimenta uha arnomalfa. La transmisién continua de datos de vuelo también
podrfa permitir fa creacién de un almacenamiento de los datos de vuelo, que puede utilizar el
fabricante de equipo original (OEM), los ingenieros de MRQ y tos investigadores de accidentes, para
identificar amenazas a las operaciones habituales de la flota, antes de que ocurra un incidente.

C7.22. En ef caso de un accidente, se puede utilizar el mismo almacenamiento para identificar
tendencias histdéricas que pueden ayudar a los investigadores de accidéentes a reconstruir la cadena
de eventos que llevaron al accidente e identificar otras aeronaves que puedan presentar anomalias
simitares a las del vuelo del accidente. Se puede acceder inmediatamente a los repositorios de
transmisién de datos de vueis para identificar posibles amenazas a la seguridad operacional y la
seguridad de la aviacion, sin depender exXciusivarmente de la recuperacidn de los registradores de
vuelo fijos.

C72.3. El sistema de transmisidn de datos del registrador de vuelo incluye medios de memoria 4y
destinados a retener (afmacenar) datos del registradar de vuele en tiempo real para su posterior%
1
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transmision en casa de que se produzca una interrupcion en la conectividad (p. )., ancho de banda
insuficiente, pérdida del enlace). Los datos se retienen en una memoria tampén durante una
interrupcidén de la conectividad y cuando se restabiece fa conectividad, hasta que 1a transmisidn se
pueda reanudar en tiempo real {sin almacenamiento en ja memoria tampén). Una vez restablecida
la conectividad, la trahsmisidn de datos almacenados tendrd prioridad sobre la transmisidon de
datos en tiempo reat.

C7.2.4. No es necesario que el sistema esté protegido contra choques ya que funciona de manera
continua antes del finai del vuelo y no se le exige que funcione después de un accidente, Se espera
que la transmisién de datos del registrador de vuelo comience automiaticamente cuando los
registradores de vuelo fijos comienzan a grabar, y fa transmision de datos del registrador de vuelo
termina cuando los registradores de datos de vuelo fijos dejan de grabar. No se prevé que la
activaciény la desactivacion manuales de la transmisidn de datos de vuelo sean necesarias, excepto
para probar ei funcicnamiento del sistema y para el aislamiento de failos.

C7.3. Transmisién activada de los datos del registrador de vuela a tierra.

€7.3.1. Para cumplir con le presente Circular Obligatoria, puede ser necesario activar la transmisién
de los datos del registrador de vuelo. La 18gica de activacién que determina si un suceso es
peligroso es automatica. La transmisién de datos del registrador de vuelo ofrece un anticipo de los
datos casi inmediato, que puede utilizar la Autoridad Aeronautica a fin de evaluar la amenaza a
corto plazo para las operaciones de la flota, sin tener que recuperar los registradores de vuelo fijos

£7.3.2. El sisterna de transmisidn de datos del registrador de vuelo incluye memorias tampén para
almacenar datos del registrador de vuelo con el fin de;

a) Transmitir datos en tiempo real almacenados en una memoria tampon (después del suceso
peligroso) para una transmisidn peosterior en caso de que se produzca una interrupcion et la
conectividad; y

b) Transmitir datos almacenados en tiempo real antes del suceso peligroso {denominados
“datos histéricos almacenados™).

C7.3.3. Los datos del registrador de vuelo después del suceso peligroso se almacenan en una
memoria tampdn durante una interrupcidn de la conectividad v cuando se restablece la
conectividad, hasta que la transmisién se pueda reanudar en tiempo real {sin almacenamiento en
dicha memoriag). Dado que los datos histéricos ya estédn almacenados en la memoriz tampén, no es
precise ninglUn almacenamiento adicional durante la interrupcién de la conectividad. Una vez
restablecida ésta, la transmision de los datos almacenados en la memoria tampdn después del
suceso peligrose tendra prioridad sobre ia transmisiéon de datos en tiempo real y la de los datos
histéricos almacenados en la memaria tampén.

€7.3.4. Los datos del registrador de vuelo se dlmacenan en la memioria tampdn antes de un suceso
peligroso (activador} para permitir la transmisién de datos en tiempo real y de los datos histdricos
almacenados en la memoria tampdn si se detecta un suceso peligrosc. Una vez detectado dicho
suceso peligroso, [a transmision de datos en tiempo real y la transmisién de los datos histéricos
almacenados se realiza @n el orden de prioridad. Los sistemas de memoria deben admitir un
minimo de 20 minutos de almacenarmiento de datos histdricos.

C7.3.5 No es necesario que el sistermna esté protegido contra chogues ya que funciona antes del
final del vuelo y no se reguiere que furicione después de un accidente. No se espera gque sean
necesarias la activacion y la desactivacién manuales de la transmisidn de datos de vuelo, excepto
para probar el funcionamiente del sisterna y para el aislamiento de los faillos.

52 de 52



